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凹陷

辽西牛营子凹陷位于燕辽裂陷带东部，为辽西

凌源—宁城盆地东南部的次级凹陷，呈近 NE走向，

长约 20 km，宽约 6 km，面积约 120 km2。该凹陷

是松辽外围南部盆地群油气基础地质调查的重点

凹陷，在多口地质井中均获得了油气发现。本次研

究的 12块铁岭组样品分别来自凌源-宁城盆地孟家

窝铺村北 P1701剖面（4块）、侯杖子南 P1702剖面

烃源岩（1块）以及辽凌地 2井（7块，图中 LLD2），
通过对上述中元古界蓟县系烃源岩地球化学特征

的研究，分析研究区铁岭组勘探潜力，为明确辽西

坳陷前寒武系未来油气勘探方向提供参考。

1 有机质丰度

P1701 剖面铁岭组烃源岩 TOC 分布范围在

0.21%~0.82%，平均值为 0.47%，其中TOC小于 0.5%
的样品有 2件，占 50.00%，在 0.5%~1.0%之间的样

品有 2 件，占 50.00%。生烃潜量（S1+S2）分布范

围 0.01~0.06 mg/g，平均为 0.04 mg/g，生烃潜量全

部 小 于 0.5 mg/g 。 氯 仿 沥 青 “ A ” 分 布 在

0.0018%~0.0060%，平均为 0.0034%，所有样品中

氯仿沥青“A”含量均小于 0.010%。

LLD2 井铁岭组烃源岩 TOC 分布范围在

0.53%~0.94%，平均值为 0.70%，生烃潜量（S1+S2）
分布范围 0.06~0.47 mg/g，平均为 0.04 mg/g，氯仿

沥青“A”分布在 0.0040%~0.0846%，平均为

0.0236%，所以样品中氯仿沥青“A”含量均小于

0.010%，小于 0.010%的样品 4件，占 57.14%；在

0.010~0.050%之间的样品 2 件，占 28.57%，大于

0.050%的样品 1件，占 14.29%。

P1702 剖面铁岭组烃源岩仅 1 件，其 TOC 为

0.26%，生烃潜量（S1+S2）为 0.03 mg/g。

图 1 牛营子凹陷铁岭组烃源岩有机质丰度分布图

整体看来，铁岭组样品有机质丰度偏低，多为

差烃源岩，并且 LLD2 井中烃源岩品质优于 P1701
剖面和 P1702剖面，可以看出风化作用对有机质丰
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度参数 TOC、生烃潜量（S1+S2）以及氯仿沥青“A”
存在一定影响（图 1）。

2 有机质类型

2.1 干酪根碳同位素判别有机质类型

干酪根稳定碳同位素组成与其生源构成密切

相关。腐泥型干酪根相对富集轻碳同位素 12C，腐

殖型干酪根相对富集重碳同位素 13C。因此，较轻

的干酪根碳同位素组成一般反映出较高的水生生

物贡献和较多的类脂化合物含量，也就意味着有较

好的有机质类型。一般将δ13CPDB小于-28‰的定为

Ⅰ型，大于-25.5‰的为Ⅲ型，介于两者之间的为Ⅱ

型。按照石油行业标准，从干酪根碳同位素值分布

特征来看（图 2），P1701剖面干酪根样品碳同位素

都小于-28‰，LLD2 井烃源岩干酪根样品碳同位素

分布于-29.6‰~-26.8‰，具有明显的偏腐泥型有机

质的特征。

图 2 凌源—宁城盆地铁岭组烃源岩干酪根

碳同位素值划分类型图

2.2 干酪根显微组分判别有机质类型

据胜利油田地质院，提出的干酪根类型指数

（Ti）的概念，进行干酪根分类：铁岭组烃源岩有

机质主要为Ⅱ1型，部分为Ⅱ2型（图 3）。

图 3 牛营子凹陷铁岭组烃源岩干酪根类型指数分布直方图

3 有机质成熟度

P1701剖面 4块铁岭组烃源岩等效镜质体反射

率值（Ro）主要分布在 1.45 %~1.62%，平均值为

1.54%；LLD2井 7块铁岭组烃源岩等效镜质体反射

率值（Ro）主要分布在 2.08 %~2.18%，平均值为

2.13%，为高—过成熟特征（图 4）。

图 4 凌源—宁城盆地铁岭组烃源岩 Ro值分布图

4 结论

本次研究通过对牛营子凹陷铁岭组的 12 块铁

岭组样品的地球化学特征分析，认为研究区铁岭组

烃源岩有机质丰度偏低，多为差烃源岩，有机质类

型为Ⅰ型—Ⅱ1型，有机质成熟度为高-过成熟，具

有一定的生烃潜力。
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