
第 66卷 增刊 1 Vol. 66 Supp. 1
2020年 02月 Feb., 2020

地 质 论 评 GEOLOGICAL REVIEW

基于数据驱动的岩石专题图快速制图技术研究
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岩石样品实验室分析是地质调查、矿产勘查以

及科学研究的基础性工作，相关结果数据是地质矿

产勘查开发的依据和基础数据，基于岩石数据的专

题图件的编制是支撑地质调查和科学研究的一项

重要工作。当前社会信息技术快速发展，数据驱动

的地质图空间数据处理、制图表达技术得到了快速

发展和应用。基于岩石测试结果和地质图空间数

据，如何进行快速的综合应用与表达是地质科学研

究中需要解决的技术问题。作者开展了针对性的技

术探索研究和示范应用工作。

1 数据驱动地质编图模式

数据驱动就是利用数据对处理过程和操作流

程进行控制。数据驱动地质编图，即在已有的地质

空间数据库基础之上，依据相关专家知识和地质规

律，应用先进的信息技术来建立模型，让计算机按

照编图者意愿对编图处理过程进行控制，达到自动

或者人机交互式地开展编图工作（王杨刚等，

2016）。该编图模式可以节省大量的人力和时间，

减少编图人员进行大量枯燥、繁杂的重复工作，极

大地提高编图工作效率。

基于数据和知识驱动的编图模式和知识库（王

杨刚等，2019）而研发完成的智绘地质（iMapower），
能够基于地质演化过程，交互式地处理地层、侵入、

火山和变质岩等地质体和地质构造数据，从而完成

由大比例尺地质图缩编小比例尺地质，提高了编图

工作效率（郝丽荣等，2018）。
目前智绘地质（iMapower）平台已辅助我国地

质调查、土地评价、国防等领域完成相关应用，为

不同比例尺缩编、专题图件编制提供有力的技术支撑，

其工作模式和方法技术较为先进，故在此基础之上，

继续数据驱动的岩石专题图快速制图技术研究。

2 编图技术方法

2.1 数据准备

要实现岩石专题图件的快速制作，必须要有高

质量的空间数据作为基础，包括○1 重要的城市、水

系、盆地等地理要素；○2 DEM 地形数据；○3 侵入

岩、火山岩等岩体地质数据；○4 岩石测年数据。

来源不同的岩体空间数据库建库标准不一致，

故要对数据进行预处理，对数据字段名称、类型、

长度及属性内容进行梳理和校对，保证其数据的完

整性、可用性；其次要对其进行拓扑关系检查，为

快速制图提供规范的数据。

2.2 岩石数据处理模型

根据编图需求，需依据文献中获取的采样年龄

点数值对已有的岩石数据进行更新，为此研发了岩

石年代更新和岩体面填补两个专业数据处理模型，

从而实现动态数据的实时更新。研发人员以岩石数

据处理模型为基础，以国际地层委员会发布的国际

年代地层时代划分知识为基础，编程实现相应的计

算机处理模型，补充完善先期研发的智绘地质

（iMapower）编图平台功能，编图人员只需要按照

操作要求在软件平台里选择相关功能，即可使用模

型完成相应的岩石专题图的编制工作。

编图过程中，智绘地质（iMapower）平台从专

家知识库中调取相关数据，做出数据处理和制图决

策。如岩石年代更新，计算机通过读取地质体年代

更新知识表（表 1），依据采样点的年龄值，自动更

新岩体的年代代号。表 1依据国际年代地层表编制
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而成（IUGS International Commission on Stratigraphy,
2019）。

表 1 地质体年代更新知识表部分内容

年代 顶年龄 年龄误差 底年龄 年龄误差

K2 66.0 72.1 0.2

K2 72.1 0.2 83.6 0.2

K2 83.6 0.2 86.3 0.5

K2 86.3 0.5 89.8 0.3

K2 89.8 0.3 93.9

K2 93.9 100.5

K1 100.5 113.0

K1 113.0 125.0

K1 125.0 129.4

K1 129.4 132.9

K1 132.9 139.8

K1 139.8 145.0

J3 145.0 152.1 0.9

J3 152.1 0.9 157.3 1.0

……

2.3 快速制图

为了研究不同阶段的岩体发育规律，需要制作

不同时代的岩体时空分布图。通过快速制图功能，

根据时代属性快速提取不同时代的岩体数据，自动

综合生成对应时代的分期图，且根据页面布局自动

将分期图插图与主图按照编图表达技术要求排列

(图 1)。地质人员在智绘地质平台选取需要的整饰要

素，同时平台可依据知识库中地质体表达的内容自

动生成图例，快速形成完整、规范的图件。

图 1 快速制图示例图

3 应用验证

该快速制图技术的相关编图模型已应用于亚

洲花岗岩、亚洲中生代花岗岩图的编制工作中，减

少了大量人工工作量，有力支撑了国际地学对比计

划等科学研究工作。相关成果图已在 IGCP、中国

地质科学院地质研究所等网站发布（ IGCP662,
2020）。

通过智绘地质（iMapower）平台，实现对数据

的动态更新和快速提取，一键生成不同时代的岩体

时空分布图，较为直观地展现其时空演变特征，为

科研人员研究不同阶段的岩体发育规律提供基础。

该编图技术可以有效提高专题图件制图工作效率，

提高成果数据的可读性和展示能力，满足不同用户

海量数据快速和自动处理的要求。

同时，在本技术的应用过程中，也发现了模型

和软件平台的不足，为接下来进一步完善软件平台

提供了实践依据。
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