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江西相山火山盆地为一个塌陷式盆地，盆地内

发育多个火山岩型铀矿床。课题组前期工作发现相

山铀矿田中的富矿石伴生稀土资源，且为珍贵的

HREE 富集，在背景围岩和近矿蚀变围岩中稀土富

集不明显（王倩等，2015；胡宝群等，2015）。富

铀矿石中稀土元素与围岩中的稀土元素表现出明

显的差异性，为进一步探明稀土元素在铀成矿过程

中的地球化学行为，对矿石中的单矿物分析测试，

进一步探明相山铀矿中稀土元素的富集规律及机

理；同时为在铀矿选冶中，对铀矿中的稀土伴生资

源加以利用回收提供相关参数，提高矿产资源的利

用率，减少环境污染。 

1  地质背景 

相山铀矿田位于江西省境内，发育于前震旦系

的中新元古代结晶基底(局部有 C1h 及 T3a)之上的、

西北侧覆盖有晚白垩世断陷“红盆”的早白里世火山

塌陷式盆地（胡宝群等，2015），区内岩浆活动和

构造活动活跃，是华东南大规模火山活动的一部

分，在中生代最为频繁，并在此期间发生了大规模

快速的铀成矿，形成了包括相山在内的大量火山岩

型铀矿床（胡荣泉等，2013）。 

2  富铀矿石和围岩中的稀土特征对
比 

在相山铀矿田中，富铀矿石中伴生稀土元素，

且含量较高。邹家山矿床中，稀土元素的富集主要

发育在富铀矿石或矿脉中；与之相比，背景围岩或

近矿围岩的稀土富集并不明显，且富矿石中的稀土

总量与围岩中的稀土总量相差较大，可达围岩的 10

倍（王倩等，2015）。在相山矿田中铀矿物主要有

沥青铀矿、钛铀矿和铀石等。在铀矿石中，U 与

HREE 含量成显著的正相关关系，LREE 含量与围

岩中的相差无几。在同一条铀矿脉剖面中，与近矿

蚀变围岩及背景围岩比较，HREE 在矿脉中心的矿

石表现出更明显的富集；而随着 U 含量的急剧上

升，LREE 在围岩与矿石中基本无差异（王倩等，

2015）。 

3  铀矿物和伴生矿物中的稀土特征
对比 

通过 LA-ICP-MS 激光剥蚀电感耦合等离子体

质谱仪对矿石中的铀矿物及伴生矿物的稀土元素

进行分析测试。测试结果表明：①铀矿物中 HREE

富集。在沥青铀矿、铀石和钛铀矿中，HREE 含量

都大于 2000×10
-6，最高可达 15000×10

-6 左右，

LREE/HREE变化于 0.05~0.75。②伴生矿物中LREE

富集。钠长石和钙长石中 HREE 为 2×10
-6

~50×10
-6，

LREE/HREE 变化于 1~70；黄铁矿 HREE 为

8×10
-6

~2600×10
-6，LREE/HREE 为 0.1~13；辉钼矿

HREE 为 100×10
-6

~800×10
-6 ， LREE/HREE 为

0.18~2.20。 

4  结论与讨论 

（1）在相山矿田铀矿石中伴生有高含量稀土，

其∑REE 量可达围岩中的 10 倍，且在矿石中富集

HREE，但在铀矿石和围岩中的 LREE 含量并没有

表现出明显差异。在同一铀矿剖面上，HREE 随着

U 含量的增加而增加，呈现出正相关性；而 LREE
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则与 U 含量变化相关不明显。富集 HREE 铀矿石与

围岩的稀土特征明显的区别在于前者配分曲线为

左倾，后者是右倾。 

（2）在矿石中的不同矿物中，其 REE 含量出

现明显差异性。铀矿物中的 REE 含量明显高于伴生

矿物。大多数铀矿物为 HREE 富集， U 与 HREE

呈正相关性。而其他伴生矿物则为 LREE 富集。 

（3）矿石中 HREE 与 U 成正相关关系，矿物

中 HREE 与 U 关系密切。相山矿田经历了 3 次铀成

矿热液活动，第 1 次为碱性热液，第 2 次为酸性热

液活动，第 3 次是硅质热液，铀成矿主要发生在前

2 次热液活动。HREE 在酸性热液中溶解度增大，

且容易被浸出（王莉等，2014）。故而推测 HREE

与 U 在酸性热液中共存，并在物理化学障处形成铀

矿物，少量 HREE 以类质同象参与形成铀矿物，并

在铀矿物周边以吸附的形式存在。 
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